
Progettazione:

ACCESSIBILITA' DA NORD ALLA REGGIA DI VENARIA REALE

NUOVO PONTE SUL TORRENTE CERONDA

Via Lamarmora 80
10128 Torino
tel: +39 011 58 14 511
e-mail: posta@aigroup.it
website: www.aigroup.it

Direzione Coordinamento Viabilità - Viabilità 1

Il Responsabile del Procedimento

arch. Maurizio REGGI

rev. descrizione
redatto controllato approvato data

COMMESSA

DIPARTIMENTO TERRITORIO

EDILIZIA E VIABILITÀ

30/09/2019

PROGETTO ESECUTIVO

0 EMISSIONE
VG PCM PCM

0 9 M 0 1 1 a FASE P E FILE: IDR.2_Relazione

smaltimento meteoriche

OPERE IDRAULICHE

IDR.2 - RELAZIONE TECNICA SMALTIMENTO

ACQUE METEORICHE



 
Relazione tecnica smaltimento acque Progetto Esecutivo 

 

Accessibilità da Nord alla Reggia di Venaria Reale e nuovo ponte sul Torrente Ceronda  pagina 1  

Indice 

 

1 PREMESSA .............................................................................................................................................. 2 

2 RETE SMALTIMENTO ACQUE METEORICHE ............................................................................................ 2 

2.1 Idrologia ................................................................................................................................................. 3 
2.1.1 Coefficienti udometrici eventi di progetto ................................................................................................................ 3 
2.1.2 Portate di progetto .................................................................................................................................................... 5 

2.2 Dimensionamento idraulico ................................................................................................................... 6 
2.2.1 Rete di smaltimento .................................................................................................................................................. 6 
2.2.2 Bacino di laminazione e drenaggio ........................................................................................................................... 7 

3 ALLEGATO – SCALE DI DEFLUSSO .............................................................................................. 10 

 

  



 
Relazione tecnica smaltimento acque Progetto Esecutivo 

 

Accessibilità da Nord alla Reggia di Venaria Reale e nuovo ponte sul Torrente Ceronda  pagina 2  

1 PREMESSA 

Il presente documento presenta la relazione di dimensionamento della rete di smaltimento delle 

acque meteoriche di piattaforma. 

Si recepiscono le osservazioni pervenute in fase di approvazione del progetto definitivo. 

2 RETE SMALTIMENTO ACQUE METEORICHE 

La superficie da drenare è rappresentata dalla stradale circostante al nuovo ponte in progetto, nel 

tratto tra la rotatoria di Via Stefanat e la rotatoria di via Scodeggio e nel raccordo tra la rotatoria 

di Via Stefanat e la via Cavallo (vedi tav IDR.04a). 

La tipologia di smaltimento sarà analoga a quella esistente, ossia tramite caditoie che recapitano 

in una rete di raccolta con recapito finale nel torrente Ceronda (per il tratto tra la rotatoria di via 

Stafanat e la rotatoria di via Scodeggio, parzialmente via Cavallo e via Castellamonte) e nella rete 

esistente nel tratto al di sotto dell’ultimo tratto di Via Cavallo. 

I collettori di raccolta saranno in PVC SN 16 con diametro compreso tra DE200 e DE400.  

Le caditoie saranno in ghisa con dimensione 40x40cm e classe di resistenza D400. 

Inoltre è prevista l’adozione di un sistema drenante con infiltrazione nel suolo, per una porzione 

della viabilità e della rotatoria di via Stefanat.  

In particolare si precisano le seguenti modalità di recapito: 

• Il tratto di via  Cavallo a Sud-Est della rotatoria di via Stefanat recapiterà in parte nella rete 

di smaltimento esistente all’inizio dell’are di intervento, e in parte nel fosso che proviene 

da via Stefanat e che attraversa via Cavallo con un tombino esistente, il cui scarico è 

direttamente nell’alveo del Ceronda. 

• Il tratto di via Cavallo tra la rotatoria di via Stafanat e la rotatoria di via Scodeggio andrà a 

recapitare le acque di drenaggio della superficie pavimentata nel canale intubato che passa 

al di sotto della strada e recapita in Ceronda. Parte della carreggiata Nord (ove non è 

presente il marciapiede) scaricherà, analogamente alla situazione attale, nel fosso di 

guardia esistente. 

• In corrispondenza della rotatoria di via Stefanat e delle intersezioni accessorie sono previsti 

diverse modalità di recapito: nella parte tra la rotonda  e l’innesto di via Stefanat le acque 

verranno fatte confluire nelle aree verdi ove saranno disposti un fosso di guardia e un 

bacino di accumulo e dispersione nel terreno (sistema di drenaggio sostenibile). Nella parte 

Sud della rotatoria invece le acque saranno scaricate nella rete di drenaggio prevista su via 

Cavallo. 

• Per quanto riguarda via Castellamonte, sarà prevista una rete di caditoie con recapito sullo 

scarico esistente in Ceronda (collettore di fognatura bianca Di1000mm).  

• Per quanto riguarda il ponte di via Castellamonte è prevista la posa di pile in ghisa per il 

drenaggio della carreggiata e canalette per la raccolta dei marciapiedi. Le acque saranno 

quindi recapitate alle reti di raccolta di via Cavallo e via  Castellamonte mediante tubazioni 

in PVC DE200 staffate all’impalcato. 
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2.1 Idrologia 

I dati idrologici necessari per la stima delle curve di possibilità pluviometrica inferiore l’ora sono 

le altezze di pioggia relative degli eventi di breve durata e forte intensità.  

Le curve di possibilità pluviometrica per l’area della città di Torino sono state ricavate sulla base 

dei dati pluviometrici raccolti dalle stazioni di misura di: Torino Ufficio Idrografico; Torino 

Millefonti; Collegno; Venaria Reale. I pluviometri scelti sono situati in una zona omogenea per 

altimetria e collocazione geografica. 

Il campione dei dati misurati riguarda gli scrosci di pioggia di durata pari a 10min, 15 min, 20 min, 

30 min, 40min, 45min raccolti nel periodo 1928-1986. 

In base alle osservazioni pluviometriche raccolte sono state eseguite le elaborazioni statistiche 

necessarie a fornire l'adeguata legge di distribuzione delle probabilità che meglio rappresenta il 

fenomeno idrologico. La legge utilizzata è la distribuzione asintotica del massimo valore di 

Gumbel, la cui adattabilità al campione dei dati è stata verificata attraverso i test statistici del 

segno, di Pearson e di Kolmogrov-Smirnov. 

Nel presente studio, ai fini delle valutazioni degli eventi estremi, interessano essenzialmente le 

precipitazioni relativamente brevi ed intense; tali eventi hanno come elementi caratteristici il 

tempo di pioggia tp, definito "durata" della precipitazione, e l'altezza di pioggia h. 

Qualora in una stazione pluviometrica si siano misurate le precipitazioni per un sufficiente numero 

di anni risulterà possibile classificare le massime annue aventi un'assegnata durata tp in base ai 

tempi di ritorno Tr. Ripetendo la classificazione per i vari tp, si possono tracciare nel piano h-tp le 

curve aventi parametro Tr, che si definiscono linee segnalatrici di possibilità pluviometrica. Tali 

curve, dette anche "curve di possibilità climatica" si lasciano rappresentare con buona 

approssimazione da equazioni del tipo: 

 

h = a . t n 

 

ove a ed n dipendono dalla stazione considerata e dal tempo di ritorno Tr .  

Qui di seguito sono riportati i risultati delle elaborazioni statistiche per tempi di ritorno di 5, 10, 

20 e 50 anni. 

 

Tabella parametri delle curve di possibilità climatica 

 

 
 

2.1.1 Coefficienti udometrici eventi di progetto 

Il metodo di dimensionamento della rete è stato effettuato mediante il “metodo razionale”. Questo 

metodo prevede la definizione di un coefficiente udometrico, ossia del contributo di precipitazione 

che affluisce nella rete di drenaggio per unità di area. 

T [anni] a n

5 39.1 0.503

10 47.2 0.507

20 54.9 0.510

50 64.9 0.512
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Per il dimensionamento delle opere di drenaggio dei parcheggi, viene utilizzato un evento con 

tempo di ritorno di 20 anni. 

Per quanto riguarda la durata della pioggia, è necessario stimare un tempo critico per i bacini in 

oggetto dello studio. La pratica idrologica stabilisce che il tempo di pioggia critico è quello pari al 

tempo di corrivazione del bacino. 

Il tempo di corrivazione delle aree da drenare è stato calcolato con formule empiriche fornite in 

letteratura. In particolare si sono considerate due formulazioni: quella di Paoletti e quella proposta 

dal Civil engineering department dell'università del Maryland. Si considera un tempo di 

corrivazione 10 minuti. 

Come si può ricavare dagli studi idrologici riportati al capitolo precedente, l’evento di progetto è 

quindi caratterizzato da un’altezza di pioggia di 22 mm con intensità pari a 132.3 mm/h. 

Assunti tali valori di precipitazione la formula razionale si presenta nella forma 

i 
3600

10000
  =u  

dove: 

 u = coefficiente udometrico in l/s per ettaro 

 i = intensità in mm/h 

  coefficiente di deflusso globale con valori da letteratura pari a: 

1 =0.9- per le superfici pavimentate;  

Il coefficienti udometrico di progetto risulta quindi pari a : 

 

- u = 330.7 [l/s ha] per la sede stradale. 
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2.1.2 Portate di progetto 

Nel presente capitolo sono riportate le portate di progetto calcolate sulla base dell’udometrico di 

cui sopra e delle aree drenate dai collettori. 

La raccolta verrà effettuata mediante caditoie qualora non sia possibile recapitare direttamente sui 

rilevati circostanti. La raccolta delle acque avverrà sfruttando la pendenza data alla sede stradale 

a schiena d’asino.  

 

Tabella 1: Valori delle portate di progetto complessive 

Tratto 
Area   
(mq) 

Portata  
(l/s) 

PB09-PB11 - v.Cavallo 
(recapito a rete esistente) 

1.320 44 

PB12-PB16 - v.Cavallo 
(recapito a fosso esistente) 

1.475 49 

PB18-PB20 - v.Castellamonte 1.542 51 

PB20 - v.Castellamonte 
(recapito a fogna bianca esistente) 

2.450 81 

Scarico ponte 320 11 

PB17-PB06b - v.Cavallo 
(recapito a tombino esistente) 

1.777 59 

PB01-PB05 - v.Cavallo 790 26 

PB05-PB06a - v.Cavallo 
(recapito a tombino esistente) 

1.039 34 
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2.2 Dimensionamento idraulico 

2.2.1 Rete di smaltimento 

Il dimensionamento idraulico è stato effettuato in moto uniforme in moto uniforme dimensionando 

le opere sulla base della massima portata drenata alla sezione di chiusura dei vari tratti ed 

imponendo un grado massimo di riempimento dei collettori pari al 75%. Si è inoltre poi scelto di 

non utilizzare tubi con diametro minore di 200mm per problemi di intasamento.  

La portata smaltibile in moto uniforme è pari a: 

  1000 i RAK 2132

S =Q     [l/s] 

dove:      KS = coefficiente di scabrezza di Gauckler-Strickler  

i = pendenza del fondo 

A  =  Area Bagnata in m2 

C  =  Contorno bagnato in m 

R  =  Raggio idraulico in m 

Come desumibile dalla letteratura le scabrezze tipiche dei materiali usati sono: 

KS = 90  m1/3s-1  tubi in PVC 

La seguente tabella riassume le portate complessive da smaltire. 
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Tabella 2: tabella riassuntiva verifica collettori 

TRATTO Qtronco 
i 

pendenza  
Tipo collettore Di GR V 

 (l/s) (m/m) - (mm) (%) (m/s) 

PB09-PB11 - v.Cavallo 44 0,0050 PVC SN16 DE315 296,6 54 1,16 

PB12-PB16 - v.Cavallo 49 0,0500 PVC SN16 DE250 235,4 42 2,81 

PB18-PB20 - v.Castellamonte 51 0,0240 PVC SN16 DE250 235,4 53 2,16 

PB20 - v.Castellamonte 81 0,0050 PVC SN16 DE400 376,6 53 1,35 

Scarico ponte 11 0,0350 PVC SN16 DE200 188,2 28 1,65 

PB17-PB06b - v.Cavallo 59 0,0250 PVC SN16 DE250 235,4 57 2,27 

PB01-PB05 - v.Cavallo 26 0,0050 PVC SN16 DE250 235,4 57 1,02 

PB05-PB06a - v.Cavallo 34 0,0035 PVC SN16 DE315 296,6 52 0,95 

 

In allegato sono riportate le scale di deflusso più significative utilizzate per il dimensionamento 

degli scarichi e dei canali. Si può vedere come i collettori utilizzati siano dimensionati con ampia 

cautela. 

 

2.2.2 Bacino di laminazione e drenaggio 

Il bacino disperdente presente accanto alla rotatoria di via Stefanat riceverà parte delle superfici 

stradali del raccordo tra via Cavallo e via Stefanat, di un settore della rotatoria e delle aree verdi 

intercluse, con una superficie drenata complessiva di circa 1000mq. Nel seguente stralcio si riporta 

la superficie scolante individuata (Figura 1). 

La stratigrafia prevista per il bacino prevede un pacchetto drenante con superficie a verde come 

illustrato nel seguente particolare (Figura 1). 

Il sistema sarà comunque dotato di “troppo pieno” che confluirà nel canale di drenaggio esistente 

che scorre a fianco della viabilità e che recapita in Ceronda. 

Il dimensionamento del bacino prevede un tirante idrico massimo di 50cm e una superficie di 

impronta di 180mq, da cui si ottiene un volume utile massimo di circa 90mc 
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Figura 1: individuazione del bacino scolante (campitura in azzurro) S=1000mq circa 

 

Figura 2: pacchetto drenante bacino disperdente 

 

La portata infiltrata dallo strato drenante del bacino di laminazione si ottiene applicando la 

seguente relazione: 
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 drenaggiodrenaggio SkQ =1000  [l/s] 

 

Nei calcoli è stato considerato un k di infiltrazione pari a 10-4 m/s, visto che il fondo della vasca 

sarà realizzato con ghiaia drenante. 

Il calcolo è effettuato impostando un tempo di precipitazione Tp variabile tra 5 minuti e 2 ore al 

fine di individuare la durata critica che massimizza il volume accumulato nel bacino. 

Per ciascuna durata di precipitazione si è calcolato il volume di afflusso meteorico assumendo 

cautelativamente un coefficiente di deflusso pari a 1. 

Il volume smaltito per infiltrazione è determinato moltiplicando la portata di drenaggio 

precedentemente ottenuta per la durata dell’evento. 

Il volume accumulato nel bacino al termine dell’evento è ottenuto come differenza dei precedenti 

volumi calcolati.  

I calcoli, sviluppati in riferimento ad un evento con TR=20anni sono riportati nelle seguenti 

tabelle. 

Tabella 3: calcolo delle precipitazioni di progetto in funzione della durata 

Tr=20anni 
a n 

54.9 0.510 

dt (min) d(ore) h(mm) i(mm/h) 

5 0.08 15.5 185.9 

10 0.17 22.0 132.3 

20 0.33 31.4 94.2 

30 0.50 38.6 77.2 

60 1.00 54.9 54.9 

120 2.00 78.2 39.1 

1440 24.00 277.4 11.6 

Tabella 4: calcolo del volume critico di accumulo del bacino 

Tp Vol. afflusso Vol. infiltrato 
Vol. 

accumulato a 
fine evento 

h max in 
vasca 

dt (min) (mc) (mc) (mc) (cm) 

5 15.5 5.4 10.1 5.6 

10 22.0 10.8 11.2 6.2 

20 31.4 21.6 9.8 5.4 

30 38.6 32.4 6.2 3.4 

60 54.9 64.8 0.0 0.0 

120 78.2 129.6 0.0 0.0 

1440 277.4 1555.2 0.0 0.0 

 

Come si può osservare dai risultati riportati, per un evento meteorico con tempo di ritorno di 20 

anni il bacino raggiunge il massimo riempimento nel caso di precipitazione di circa 10 min di 

durata. Il volume massimo accumulato nel bacino è di circa 11 m3, che corrisponde ad un livello 

di 6.2cm. al termine dell’evento il volume accumulato viene a sua volta smaltito per dispersione. 

Inoltre per eventi di durata superiore all’ora il bacino è in grado di smaltire l’intera precipitazione 

senza prevedere alcun accumulo finale. 

Il riempimento massimo del bacino è del 13%, pertanto il dimensionamento è verificato.  
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3 ALLEGATO – SCALE DI DEFLUSSO 

 

. 
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PVC SN16 De 200 mm

SCALA DI DEFLUSSO PER SEZIONE CIRCOLARE

Diametro esterno 200 mm Q70% = 16,8     l/s

Diametro interno 184,0 mm Qmax = 21,7     l/s

Scabrezza (Strickler) 90 m (̂1/3)/s

Pendenza 5,0 m/km

Altezza Carico Area Contorno Raggio Coeff. To

d'acqua Totale Bagnata Bagnato Idraulico Portata Velocità Riemp.

[mm] [m] [m²] [m] [m] [l/s] [m/s] [%] [Pa]

0       0     0,000     0,00     0,00    0,0     0,00     0      0,00   

4       4     0,000     0,05     0,00    0,0     0,12     0      0,12   

7       9     0,000     0,07     0,00    0,1     0,18     1      0,24   

11       14     0,001     0,09     0,01    0,2     0,24     2      0,35   

15       19     0,001     0,11     0,01    0,3     0,28     4      0,46   

18       24     0,001     0,12     0,01    0,5     0,33     5      0,57   

22       29     0,002     0,13     0,01    0,7     0,37     7      0,68   

26       34     0,002     0,14     0,02    0,9     0,40     9      0,79   

29       39     0,003     0,15     0,02    1,2     0,44     10      0,89   

33       44     0,003     0,16     0,02    1,5     0,47     12      0,99   

37       50     0,004     0,17     0,02    1,9     0,50     14      1,09   

40       55     0,004     0,18     0,02    2,3     0,53     16      1,18   

44       60     0,005     0,19     0,03    2,7     0,56     18      1,28   

48       65     0,005     0,20     0,03    3,2     0,59     21      1,37   

52       71     0,006     0,21     0,03    3,7     0,61     23      1,46   

55       76     0,007     0,21     0,03    4,3     0,63     25      1,54   

59       81     0,007     0,22     0,03    4,8     0,66     28      1,63   

63       86     0,008     0,23     0,03    5,4     0,68     30      1,71   

66       91     0,009     0,24     0,04    6,0     0,70     32      1,79   

70       96     0,009     0,24     0,04    6,7     0,72     35      1,86   

74       101     0,010     0,25     0,04    7,3     0,74     37      1,93   

77       106     0,011     0,26     0,04    8,0     0,75     40      2,00   

81       111     0,011     0,27     0,04    8,7     0,77     42      2,07   

85       116     0,012     0,27     0,04    9,4     0,79     45      2,14   

88       121     0,013     0,28     0,04    10,1     0,80     47      2,20   

92       126     0,013     0,29     0,05    10,9     0,82     50      2,26   

96       131     0,014     0,30     0,05    11,6     0,83     53      2,31   

99       136     0,015     0,30     0,05    12,4     0,84     55      2,37   

103       140     0,015     0,31     0,05    13,1     0,85     58      2,42   

107       145     0,016     0,32     0,05    13,8     0,87     60      2,46   

110       150     0,017     0,33     0,05    14,6     0,88     63      2,51   

114       154     0,017     0,33     0,05    15,3     0,89     65      2,55   

118       159     0,018     0,34     0,05    16,1     0,89     68      2,58   

121       163     0,019     0,35     0,05    16,8     0,90     70      2,62   

125       167     0,019     0,36     0,05    17,5     0,91     72      2,65   

129       171     0,020     0,36     0,05    18,2     0,91     75      2,67   

132       176     0,020     0,37     0,05    18,9     0,92     77      2,70   

136       180     0,021     0,38     0,06    19,5     0,92     79      2,71   

140       184     0,022     0,39     0,06    20,1     0,93     82      2,73   

144       188     0,022     0,40     0,06    20,7     0,93     84      2,74   

147       191     0,023     0,41     0,06    21,2     0,93     86      2,75   

151       195     0,023     0,42     0,06    21,7     0,93     88      2,75   

155       199     0,024     0,43     0,06    22,2     0,93     90      2,74   

158       202     0,024     0,44     0,06    22,6     0,93     91      2,73   

162       205     0,025     0,45     0,06    22,9     0,92     93      2,71   

166       209     0,025     0,46     0,05    23,2     0,92     95      2,69   

169       212     0,026     0,47     0,05    23,3     0,91     96      2,66   

173       214     0,026     0,49     0,05    23,4     0,90     98      2,61   

177       217     0,026     0,50     0,05    23,3     0,89     99      2,55   

180       219     0,026     0,53     0,05    23,0     0,87     100      2,47   

184       218     0,027     0,58     0,05    21,7     0,82     100      2,26   
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PVC SN16 De 200 mm

SCALA DI DEFLUSSO PER SEZIONE CIRCOLARE

Diametro esterno 200 mm Q70% = 44,4     l/s

Diametro interno 184,0 mm Qmax = 57,5     l/s

Scabrezza (Strickler) 90 m (̂1/3)/s

Pendenza 35,0 m/km

Altezza Carico Area Contorno Raggio Coeff. To

d'acqua Totale Bagnata Bagnato Idraulico Portata Velocità Riemp.

[mm] [m] [m²] [m] [m] [l/s] [m/s] [%] [Pa]

0       0     0,000     0,00     0,00    0,0     0,00     0      0,00   

4       8     0,000     0,05     0,00    0,0     0,30     0      0,83   

7       19     0,000     0,07     0,00    0,2     0,48     1      1,65   

11       31     0,001     0,09     0,01    0,4     0,63     2      2,46   

15       44     0,001     0,11     0,01    0,7     0,75     4      3,24   

18       57     0,001     0,12     0,01    1,2     0,87     5      4,01   

22       70     0,002     0,13     0,01    1,8     0,97     7      4,77   

26       84     0,002     0,14     0,02    2,4     1,07     9      5,50   

29       98     0,003     0,15     0,02    3,2     1,16     10      6,23   

33       113     0,003     0,16     0,02    4,1     1,25     12      6,93   

37       127     0,004     0,17     0,02    5,0     1,33     14      7,62   

40       141     0,004     0,18     0,02    6,1     1,41     16      8,29   

44       156     0,005     0,19     0,03    7,3     1,48     18      8,94   

48       170     0,005     0,20     0,03    8,5     1,55     21      9,58   

52       184     0,006     0,21     0,03    9,8     1,61     23      10,20   

55       199     0,007     0,21     0,03    11,3     1,68     25      10,80   

59       213     0,007     0,22     0,03    12,7     1,74     28      11,38   

63       227     0,008     0,23     0,03    14,3     1,79     30      11,95   

66       241     0,009     0,24     0,04    15,9     1,85     32      12,50   

70       254     0,009     0,24     0,04    17,6     1,90     35      13,02   

74       267     0,010     0,25     0,04    19,4     1,95     37      13,53   

77       281     0,011     0,26     0,04    21,2     2,00     40      14,03   

81       293     0,011     0,27     0,04    23,0     2,04     42      14,50   

85       306     0,012     0,27     0,04    24,9     2,08     45      14,95   

88       318     0,013     0,28     0,04    26,8     2,12     47      15,38   

92       330     0,013     0,29     0,05    28,7     2,16     50      15,79   

96       342     0,014     0,30     0,05    30,7     2,20     53      16,19   

99       353     0,015     0,30     0,05    32,7     2,23     55      16,56   

103       364     0,015     0,31     0,05    34,7     2,26     58      16,91   

107       374     0,016     0,32     0,05    36,6     2,29     60      17,23   

110       384     0,017     0,33     0,05    38,6     2,32     63      17,54   

114       394     0,017     0,33     0,05    40,6     2,34     65      17,82   

118       403     0,018     0,34     0,05    42,5     2,37     68      18,08   

121       412     0,019     0,35     0,05    44,4     2,39     70      18,32   

125       420     0,019     0,36     0,05    46,3     2,40     72      18,53   

129       427     0,020     0,36     0,05    48,1     2,42     75      18,72   

132       434     0,020     0,37     0,05    49,9     2,43     77      18,87   

136       441     0,021     0,38     0,06    51,6     2,45     79      19,00   

140       447     0,022     0,39     0,06    53,2     2,45     82      19,11   

144       452     0,022     0,40     0,06    54,7     2,46     84      19,18   

147       457     0,023     0,41     0,06    56,2     2,46     86      19,22   

151       460     0,023     0,42     0,06    57,5     2,46     88      19,22   

155       463     0,024     0,43     0,06    58,7     2,46     90      19,19   

158       465     0,024     0,44     0,06    59,7     2,46     91      19,12   

162       467     0,025     0,45     0,06    60,6     2,44     93      19,00   

166       467     0,025     0,46     0,05    61,3     2,43     95      18,83   

169       465     0,026     0,47     0,05    61,7     2,41     96      18,60   

173       463     0,026     0,49     0,05    61,8     2,38     98      18,29   

177       457     0,026     0,50     0,05    61,6     2,35     99      17,87   

180       449     0,026     0,53     0,05    60,7     2,30     100      17,28   

184       422     0,027     0,58     0,05    57,5     2,16     100      15,79   
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PVC SN16 De 250 mm

SCALA DI DEFLUSSO PER SEZIONE CIRCOLARE

Diametro esterno 250 mm Q70% = 30,4     l/s

Diametro interno 230,0 mm Qmax = 39,4     l/s

Scabrezza (Strickler) 90 m (̂1/3)/s

Pendenza 5,0 m/km

Altezza Carico Area Contorno Raggio Coeff. To

d'acqua Totale Bagnata Bagnato Idraulico Portata Velocità Riemp.

[mm] [m] [m²] [m] [m] [l/s] [m/s] [%] [Pa]

0       0     0,000     0,00     0,00    0,0     0,00     0      0,00   

5       6     0,000     0,07     0,00    0,0     0,13     0      0,15   

9       11     0,001     0,09     0,01    0,1     0,21     1      0,30   

14       18     0,001     0,11     0,01    0,3     0,27     2      0,44   

18       24     0,002     0,13     0,01    0,5     0,33     4      0,58   

23       30     0,002     0,15     0,01    0,8     0,38     5      0,72   

28       37     0,003     0,16     0,02    1,2     0,43     7      0,85   

32       43     0,004     0,18     0,02    1,7     0,47     9      0,98   

37       50     0,004     0,19     0,02    2,2     0,51     10      1,11   

41       57     0,005     0,20     0,03    2,8     0,55     12      1,24   

46       63     0,006     0,21     0,03    3,4     0,58     14      1,36   

51       70     0,007     0,22     0,03    4,2     0,62     16      1,48   

55       77     0,008     0,24     0,03    5,0     0,65     18      1,60   

60       83     0,009     0,25     0,03    5,8     0,68     21      1,71   

64       90     0,010     0,26     0,04    6,7     0,71     23      1,82   

69       97     0,010     0,27     0,04    7,7     0,74     25      1,93   

74       103     0,011     0,28     0,04    8,7     0,76     28      2,03   

78       110     0,012     0,29     0,04    9,8     0,79     30      2,13   

83       116     0,013     0,30     0,05    10,9     0,81     32      2,23   

87       123     0,014     0,31     0,05    12,1     0,83     35      2,33   

92       129     0,016     0,31     0,05    13,3     0,86     37      2,42   

97       136     0,017     0,32     0,05    14,5     0,88     40      2,50   

101       142     0,018     0,33     0,05    15,8     0,90     42      2,59   

106       148     0,019     0,34     0,05    17,1     0,91     45      2,67   

110       155     0,020     0,35     0,06    18,4     0,93     47      2,75   

115       161     0,021     0,36     0,06    19,7     0,95     50      2,82   

120       167     0,022     0,37     0,06    21,0     0,96     53      2,89   

124       173     0,023     0,38     0,06    22,4     0,98     55      2,96   

129       179     0,024     0,39     0,06    23,8     0,99     58      3,02   

133       185     0,025     0,40     0,06    25,1     1,00     60      3,08   

138       191     0,026     0,41     0,06    26,5     1,02     63      3,13   

143       196     0,027     0,42     0,06    27,8     1,03     65      3,18   

147       202     0,028     0,43     0,07    29,1     1,04     68      3,23   

152       208     0,029     0,44     0,07    30,4     1,05     70      3,27   

156       213     0,030     0,45     0,07    31,7     1,05     72      3,31   

161       218     0,031     0,46     0,07    33,0     1,06     75      3,34   

166       224     0,032     0,47     0,07    34,2     1,07     77      3,37   

170       229     0,033     0,48     0,07    35,4     1,07     79      3,39   

175       234     0,034     0,49     0,07    36,5     1,08     82      3,41   

179       239     0,035     0,50     0,07    37,5     1,08     84      3,42   

184       244     0,036     0,51     0,07    38,5     1,08     86      3,43   

189       248     0,036     0,52     0,07    39,4     1,08     88      3,43   

193       253     0,037     0,53     0,07    40,2     1,08     90      3,43   

198       257     0,038     0,55     0,07    40,9     1,08     91      3,41   

202       261     0,039     0,56     0,07    41,5     1,07     93      3,39   

207       265     0,039     0,57     0,07    42,0     1,07     95      3,36   

212       269     0,040     0,59     0,07    42,3     1,06     96      3,32   

216       272     0,041     0,61     0,07    42,4     1,05     98      3,27   

221       275     0,041     0,63     0,07    42,2     1,03     99      3,19   

225       277     0,041     0,66     0,06    41,6     1,01     100      3,09   

230       276     0,042     0,72     0,06    39,4     0,95     100      2,82   
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PVC SN16 De 250 mm

SCALA DI DEFLUSSO PER SEZIONE CIRCOLARE

Diametro esterno 250 mm Q70% = 68,1     l/s

Diametro interno 230,0 mm Qmax = 88,1     l/s

Scabrezza (Strickler) 90 m (̂1/3)/s

Pendenza 25,0 m/km

Altezza Carico Area Contorno Raggio Coeff. To

d'acqua Totale Bagnata Bagnato Idraulico Portata Velocità Riemp.

[mm] [m] [m²] [m] [m] [l/s] [m/s] [%] [Pa]

0       0     0,000     0,00     0,00    0,0     0,00     0      0,00   

5       9     0,000     0,07     0,00    0,1     0,30     0      0,75   

9       20     0,001     0,09     0,01    0,3     0,47     1      1,48   

14       33     0,001     0,11     0,01    0,6     0,61     2      2,19   

18       46     0,002     0,13     0,01    1,1     0,74     4      2,90   

23       60     0,002     0,15     0,01    1,8     0,85     5      3,58   

28       74     0,003     0,16     0,02    2,7     0,95     7      4,26   

32       88     0,004     0,18     0,02    3,7     1,05     9      4,92   

37       103     0,004     0,19     0,02    4,9     1,14     10      5,56   

41       118     0,005     0,20     0,03    6,2     1,22     12      6,19   

46       133     0,006     0,21     0,03    7,7     1,30     14      6,80   

51       148     0,007     0,22     0,03    9,3     1,38     16      7,40   

55       162     0,008     0,24     0,03    11,1     1,45     18      7,98   

60       177     0,009     0,25     0,03    13,0     1,52     21      8,55   

64       192     0,010     0,26     0,04    15,1     1,58     23      9,11   

69       207     0,010     0,27     0,04    17,2     1,65     25      9,64   

74       222     0,011     0,28     0,04    19,5     1,70     28      10,16   

78       236     0,012     0,29     0,04    21,9     1,76     30      10,67   

83       250     0,013     0,30     0,05    24,4     1,81     32      11,16   

87       265     0,014     0,31     0,05    27,0     1,86     35      11,63   

92       278     0,016     0,31     0,05    29,7     1,91     37      12,08   

97       292     0,017     0,32     0,05    32,4     1,96     40      12,52   

101       306     0,018     0,33     0,05    35,3     2,00     42      12,94   

106       319     0,019     0,34     0,05    38,1     2,04     45      13,35   

110       332     0,020     0,35     0,06    41,1     2,08     47      13,73   

115       344     0,021     0,36     0,06    44,0     2,12     50      14,10   

120       356     0,022     0,37     0,06    47,0     2,15     53      14,45   

124       368     0,023     0,38     0,06    50,1     2,19     55      14,78   

129       380     0,024     0,39     0,06    53,1     2,22     58      15,10   

133       391     0,025     0,40     0,06    56,1     2,25     60      15,39   

138       401     0,026     0,41     0,06    59,2     2,27     63      15,66   

143       412     0,027     0,42     0,06    62,2     2,30     65      15,91   

147       422     0,028     0,43     0,07    65,2     2,32     68      16,15   

152       431     0,029     0,44     0,07    68,1     2,34     70      16,36   

156       440     0,030     0,45     0,07    70,9     2,36     72      16,54   

161       448     0,031     0,46     0,07    73,7     2,37     75      16,71   

166       456     0,032     0,47     0,07    76,5     2,39     77      16,85   

170       463     0,033     0,48     0,07    79,1     2,40     79      16,97   

175       470     0,034     0,49     0,07    81,5     2,41     82      17,06   

179       476     0,035     0,50     0,07    83,9     2,41     84      17,12   

184       482     0,036     0,51     0,07    86,1     2,42     86      17,16   

189       486     0,036     0,52     0,07    88,1     2,42     88      17,16   

193       490     0,037     0,53     0,07    89,9     2,41     90      17,13   

198       493     0,038     0,55     0,07    91,5     2,41     91      17,07   

202       495     0,039     0,56     0,07    92,9     2,40     93      16,96   

207       497     0,039     0,57     0,07    93,9     2,38     95      16,81   

212       496     0,040     0,59     0,07    94,5     2,36     96      16,60   

216       495     0,041     0,61     0,07    94,7     2,34     98      16,33   

221       491     0,041     0,63     0,07    94,4     2,30     99      15,96   

225       484     0,041     0,66     0,06    93,1     2,25     100      15,43   

230       459     0,042     0,72     0,06    88,1     2,12     100      14,10   
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PVC SN16 De 315 mm

SCALA DI DEFLUSSO PER SEZIONE CIRCOLARE

Diametro esterno 315 mm Q70% = 56,5     l/s

Diametro interno 290,0 mm Qmax = 73,1     l/s

Scabrezza (Strickler) 90 m (̂1/3)/s

Pendenza 5,0 m/km

Altezza Carico Area Contorno Raggio Coeff. To

d'acqua Totale Bagnata Bagnato Idraulico Portata Velocità Riemp.

[mm] [m] [m²] [m] [m] [l/s] [m/s] [%] [Pa]

0       0     0,000     0,00     0,00    0,0     0,00     0      0,00   

6       7     0,000     0,08     0,00    0,0     0,16     0      0,19   

12       15     0,001     0,12     0,01    0,2     0,25     1      0,37   

17       23     0,002     0,14     0,01    0,5     0,32     2      0,55   

23       31     0,002     0,17     0,01    1,0     0,39     4      0,73   

29       39     0,003     0,19     0,02    1,5     0,44     5      0,90   

35       47     0,004     0,21     0,02    2,2     0,50     7      1,07   

41       56     0,006     0,22     0,03    3,1     0,55     9      1,24   

46       64     0,007     0,24     0,03    4,1     0,59     10      1,40   

52       73     0,008     0,25     0,03    5,2     0,64     12      1,56   

58       82     0,009     0,27     0,03    6,4     0,68     14      1,72   

64       90     0,011     0,28     0,04    7,8     0,72     16      1,87   

70       99     0,012     0,30     0,04    9,2     0,76     18      2,01   

75       107     0,014     0,31     0,04    10,8     0,79     21      2,16   

81       116     0,015     0,32     0,05    12,5     0,83     23      2,30   

87       125     0,017     0,34     0,05    14,3     0,86     25      2,43   

93       133     0,018     0,35     0,05    16,2     0,89     28      2,56   

99       142     0,020     0,36     0,05    18,2     0,92     30      2,69   

104       150     0,021     0,37     0,06    20,3     0,95     32      2,81   

110       158     0,023     0,39     0,06    22,4     0,97     35      2,93   

116       167     0,025     0,40     0,06    24,6     1,00     37      3,05   

122       175     0,026     0,41     0,06    26,9     1,02     40      3,16   

128       183     0,028     0,42     0,07    29,3     1,05     42      3,26   

133       191     0,030     0,43     0,07    31,6     1,07     45      3,37   

139       199     0,031     0,44     0,07    34,1     1,09     47      3,46   

145       207     0,033     0,46     0,07    36,5     1,11     50      3,56   

151       215     0,035     0,47     0,07    39,0     1,12     53      3,64   

157       223     0,036     0,48     0,08    41,5     1,14     55      3,73   

162       231     0,038     0,49     0,08    44,1     1,16     58      3,81   

168       238     0,040     0,50     0,08    46,6     1,17     60      3,88   

174       246     0,041     0,51     0,08    49,1     1,19     63      3,95   

180       253     0,043     0,53     0,08    51,6     1,20     65      4,01   

186       260     0,045     0,54     0,08    54,1     1,21     68      4,07   

191       267     0,046     0,55     0,08    56,5     1,22     70      4,12   

197       274     0,048     0,56     0,09    58,9     1,23     72      4,17   

203       281     0,049     0,57     0,09    61,2     1,24     75      4,21   

209       288     0,051     0,59     0,09    63,4     1,25     77      4,25   

215       294     0,052     0,60     0,09    65,6     1,25     79      4,28   

220       301     0,054     0,61     0,09    67,7     1,26     82      4,30   

226       307     0,055     0,63     0,09    69,6     1,26     84      4,32   

232       313     0,057     0,64     0,09    71,4     1,26     86      4,33   

238       319     0,058     0,66     0,09    73,1     1,26     88      4,33   

244       325     0,059     0,67     0,09    74,6     1,26     90      4,32   

249       330     0,060     0,69     0,09    75,9     1,26     91      4,30   

255       335     0,062     0,71     0,09    77,0     1,25     93      4,28   

261       340     0,063     0,72     0,09    77,9     1,24     95      4,24   

267       344     0,064     0,74     0,09    78,4     1,23     96      4,19   

273       348     0,064     0,77     0,08    78,6     1,22     98      4,12   

278       352     0,065     0,79     0,08    78,3     1,20     99      4,02   

284       355     0,066     0,83     0,08    77,2     1,17     100      3,89   

290       352     0,066     0,91     0,07    73,1     1,11     100      3,56   
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PVC SN16 De 315 mm

SCALA DI DEFLUSSO PER SEZIONE CIRCOLARE

Diametro esterno 315 mm Q70% = 126,3     l/s

Diametro interno 290,0 mm Qmax = 163,4     l/s

Scabrezza (Strickler) 90 m (̂1/3)/s

Pendenza 25,0 m/km

Altezza Carico Area Contorno Raggio Coeff. To

d'acqua Totale Bagnata Bagnato Idraulico Portata Velocità Riemp.

[mm] [m] [m²] [m] [m] [l/s] [m/s] [%] [Pa]

0       0     0,000     0,00     0,00    0,0     0,00     0      0,00   

6       12     0,000     0,08     0,00    0,1     0,35     0      0,94   

12       27     0,001     0,12     0,01    0,5     0,55     1      1,86   

17       43     0,002     0,14     0,01    1,2     0,72     2      2,76   

23       61     0,002     0,17     0,01    2,1     0,86     4      3,65   

29       79     0,003     0,19     0,02    3,4     0,99     5      4,52   

35       98     0,004     0,21     0,02    5,0     1,11     7      5,37   

41       117     0,006     0,22     0,03    6,9     1,23     9      6,20   

46       137     0,007     0,24     0,03    9,1     1,33     10      7,01   

52       156     0,008     0,25     0,03    11,6     1,43     12      7,80   

58       176     0,009     0,27     0,03    14,3     1,52     14      8,58   

64       196     0,011     0,28     0,04    17,3     1,61     16      9,33   

70       216     0,012     0,30     0,04    20,6     1,69     18      10,07   

75       236     0,014     0,31     0,04    24,2     1,77     21      10,78   

81       255     0,015     0,32     0,05    28,0     1,85     23      11,48   

87       275     0,017     0,34     0,05    32,0     1,92     25      12,16   

93       294     0,018     0,35     0,05    36,2     1,99     28      12,81   

99       314     0,020     0,36     0,05    40,7     2,05     30      13,45   

104       333     0,021     0,37     0,06    45,3     2,12     32      14,07   

110       351     0,023     0,39     0,06    50,1     2,18     35      14,66   

116       370     0,025     0,40     0,06    55,1     2,23     37      15,24   

122       388     0,026     0,41     0,06    60,2     2,29     40      15,79   

128       406     0,028     0,42     0,07    65,4     2,34     42      16,32   

133       423     0,030     0,43     0,07    70,8     2,39     45      16,83   

139       440     0,031     0,44     0,07    76,2     2,43     47      17,32   

145       457     0,033     0,46     0,07    81,7     2,47     50      17,78   

151       473     0,035     0,47     0,07    87,3     2,51     53      18,22   

157       489     0,036     0,48     0,08    92,9     2,55     55      18,64   

162       504     0,038     0,49     0,08    98,5     2,59     58      19,03   

168       519     0,040     0,50     0,08    104,2     2,62     60      19,40   

174       533     0,041     0,51     0,08    109,8     2,65     63      19,75   

180       546     0,043     0,53     0,08    115,4     2,68     65      20,07   

186       559     0,045     0,54     0,08    120,9     2,71     68      20,36   

191       572     0,046     0,55     0,08    126,3     2,73     70      20,62   

197       583     0,048     0,56     0,09    131,6     2,75     72      20,86   

203       594     0,049     0,57     0,09    136,8     2,77     75      21,07   

209       604     0,051     0,59     0,09    141,9     2,79     77      21,25   

215       614     0,052     0,60     0,09    146,7     2,80     79      21,40   

220       623     0,054     0,61     0,09    151,3     2,81     82      21,51   

226       630     0,055     0,63     0,09    155,7     2,82     84      21,59   

232       637     0,057     0,64     0,09    159,7     2,82     86      21,63   

238       643     0,058     0,66     0,09    163,5     2,82     88      21,64   

244       648     0,059     0,67     0,09    166,9     2,82     90      21,60   

249       652     0,060     0,69     0,09    169,8     2,81     91      21,52   

255       654     0,062     0,71     0,09    172,3     2,80     93      21,39   

261       655     0,063     0,72     0,09    174,2     2,78     95      21,20   

267       655     0,064     0,74     0,09    175,4     2,76     96      20,94   

273       652     0,064     0,77     0,08    175,8     2,73     98      20,59   

278       646     0,065     0,79     0,08    175,1     2,69     99      20,12   

284       636     0,066     0,83     0,08    172,7     2,63     100      19,45   

290       602     0,066     0,91     0,07    163,4     2,47     100      17,78   
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PVC SN16 De 400 mm

SCALA DI DEFLUSSO PER SEZIONE CIRCOLARE

Diametro esterno 400 mm Q70% = 106,6     l/s

Diametro interno 368,0 mm Qmax = 137,9     l/s

Scabrezza (Strickler) 90 m (̂1/3)/s

Pendenza 5,0 m/km

Altezza Carico Area Contorno Raggio Coeff. To

d'acqua Totale Bagnata Bagnato Idraulico Portata Velocità Riemp.

[mm] [m] [m²] [m] [m] [l/s] [m/s] [%] [Pa]

0       0     0,000     0,00     0,00    0,0     0,00     0      0,00   

7       9     0,001     0,10     0,00    0,1     0,18     0      0,24   

15       19     0,001     0,15     0,01    0,4     0,29     1      0,47   

22       29     0,003     0,18     0,01    1,0     0,38     2      0,70   

29       40     0,004     0,21     0,02    1,8     0,45     4      0,93   

37       51     0,006     0,24     0,02    2,9     0,52     5      1,15   

44       62     0,007     0,26     0,03    4,2     0,58     7      1,36   

52       73     0,009     0,28     0,03    5,8     0,64     9      1,57   

59       84     0,011     0,30     0,04    7,7     0,70     10      1,78   

66       95     0,013     0,32     0,04    9,8     0,75     12      1,98   

74       106     0,015     0,34     0,04    12,1     0,80     14      2,18   

81       117     0,017     0,36     0,05    14,6     0,84     16      2,37   

88       128     0,020     0,38     0,05    17,4     0,89     18      2,56   

96       140     0,022     0,39     0,06    20,4     0,93     21      2,74   

103       151     0,024     0,41     0,06    23,6     0,97     23      2,91   

110       162     0,027     0,43     0,06    27,0     1,01     25      3,09   

118       173     0,029     0,44     0,07    30,6     1,04     28      3,25   

125       184     0,032     0,46     0,07    34,3     1,08     30      3,41   

132       195     0,034     0,47     0,07    38,2     1,11     32      3,57   

140       206     0,037     0,49     0,08    42,3     1,14     35      3,72   

147       217     0,040     0,50     0,08    46,5     1,17     37      3,87   

155       228     0,042     0,52     0,08    50,8     1,20     40      4,01   

162       238     0,045     0,53     0,08    55,2     1,22     42      4,14   

169       249     0,048     0,55     0,09    59,7     1,25     45      4,27   

177       259     0,050     0,56     0,09    64,3     1,27     47      4,39   

184       270     0,053     0,58     0,09    69,0     1,30     50      4,51   

191       280     0,056     0,59     0,09    73,7     1,32     53      4,62   

199       290     0,059     0,61     0,10    78,4     1,34     55      4,73   

206       300     0,061     0,62     0,10    83,2     1,36     58      4,83   

213       310     0,064     0,64     0,10    87,9     1,37     60      4,92   

221       319     0,067     0,65     0,10    92,7     1,39     63      5,01   

228       329     0,069     0,67     0,10    97,4     1,41     65      5,09   

236       338     0,072     0,68     0,11    102,0     1,42     68      5,17   

243       347     0,074     0,70     0,11    106,6     1,43     70      5,23   

250       356     0,077     0,71     0,11    111,1     1,44     72      5,29   

258       365     0,080     0,73     0,11    115,5     1,45     75      5,35   

265       374     0,082     0,75     0,11    119,7     1,46     77      5,39   

272       382     0,084     0,76     0,11    123,8     1,47     79      5,43   

280       390     0,087     0,78     0,11    127,7     1,47     82      5,46   

287       398     0,089     0,80     0,11    131,4     1,48     84      5,48   

294       406     0,091     0,81     0,11    134,8     1,48     86      5,49   

302       413     0,093     0,83     0,11    138,0     1,48     88      5,49   

309       420     0,095     0,85     0,11    140,9     1,48     90      5,48   

316       427     0,097     0,87     0,11    143,3     1,47     91      5,46   

324       434     0,099     0,90     0,11    145,4     1,47     93      5,43   

331       440     0,101     0,92     0,11    147,0     1,46     95      5,38   

339       445     0,102     0,95     0,11    148,1     1,45     96      5,31   

346       450     0,104     0,97     0,11    148,4     1,43     98      5,23   

353       454     0,105     1,01     0,10    147,8     1,41     99      5,11   

361       457     0,106     1,05     0,10    145,8     1,38     100      4,94   

368       454     0,106     1,16     0,09    137,9     1,30     100      4,51   
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